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Seguranca Energética e Floresta: Quando a Resiliéncia Comeca no Territdrio

O apagao elétrico de abril de 2025 revelou, de forma quase brutal, uma
verdade incobmoda: um sistema elétrico moderno, por muito verde que seja,
nao pode prescindir de resiliéncia, estabilidade e proximidade entre
producdo e consumo. Na auséncia de inércia elétrica suficiente, alimentada
por producdo sincrona, bastou uma queda abrupta de importacdes para
mergulhar a Peninsula Ibérica na escuridao.

Mas este episddio também nos lemlbra que a resposta pode estar mais perto
do que pensamos — nas nossas florestas, Nos Nossos territérios € nos agentes

Jodo Bernardo gue ai operam. A biomassa florestal residual, quando valorizada de forma
Presidente do Conselho de sustentavel, ndo € apenas um subproduto a eliminar: € uma fonte de energia
Administragdo renovavel despachavel, que oferece flexibilidade ao sistema elétrico e

simultaneamente promove a limpeza das matas, reduz o risco de incéndios
e gera emprego local.

O lancamento do concurso para 60 MW de novas centrais a biomassa florestal vem dar um passo decisivo
nesta direcdo. Este procedimento publico visa instalar pequenas centrais em zonas de elevado risco de
incéndio, mobilizando recursos locais e criando valor onde ele € mais necessario: no interior do pais. Aqui,
a floresta ndo € um problema — é parte da solugao.

Ao integrar os produtores florestais nas cadeias de abastecimento energético, promove-se uma
bioeconomia circular, alinhada com os principios da Estratégia Nacional para a Floresta, o Plano Nacional
de Gestdo de Fogos Rurais e o préprio PNEC 2030. Mais do que centrais elétricas, estas unidades sdo ancoras
territoriais de desenvolvimento sustentavel e instrumentos de seguranga energeética.

Neste contexto, o Centro da Biomassa para a Energia reafirma o seu compromisso com solucdes técnicas,
econdmicas e ambientais que liguem o sistema elétrico a gestdo ativa do territdrio. Porque a seguranca de
abastecimento ndo se constrdi apenas com cabos e baterias — constrdi-se com pessoas, com floresta
ordenada e com energia proxima, flexivel e firme.

DIVULGADOS OS RESULTADOS DO APOIO A CRIAGAO DE ECOPONTOS FLORESTAIS

Foi publicada, no dia 22 de abril, a informacdo, no site do Fundo
Ambiental, com o Relatério Final de Avaliacdo do Aviso n.°
18404/2023, referente ao apoio a criacao de ecopontos florestais
ou de compostagem. Este relatdrio contém a indicagao das 16
candidaturas aprovadas para financiamento, do total de 36
candidaturas admitidas para avaliagao. O Aviso, publicado em
Diario da Republica em setembro de 2023, visa apoiar projetos
para dar resposta, em cadeia, para sobrantes florestais e agricolas,
através da disponibilizacdo de espacos publicos de proximidade,
destinados ao depdsito e armazenamento temporario de
residuos e materiais sobrantes procedentes da limpeza de
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https://www.fundoambiental.pt/avisos-anteriores/apoios-2023/floresta-e-gestao-florestal-sustentavel-/apoio-a-criacao-de-ecopontos-florestais-ou-de-compostagem.aspx
https://www.fundoambiental.pt/avisos-anteriores/apoios-2023/floresta-e-gestao-florestal-sustentavel-/apoio-a-criacao-de-ecopontos-florestais-ou-de-compostagem.aspx
https://www.fundoambiental.pt/ficheiros/2025/relatorio-final-aviso-n-18404_2023-ecopontos-florestais-vf1.aspx
https://www.fundoambiental.pt/ficheiros/2025/relatorio-final-aviso-n-18404_2023-ecopontos-florestais-vf1.aspx
https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/aviso/18404-2023-221988061
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terrenos, desbastes florestais e podas, para posterior recolha e encaminhamento a compostagens ou
centrais de biomassa. A dotagao do Fundo Ambiental afeta a este apoio € de 1,5 milhdes de euros.

LANGCAMENTO DO LIVRO “CRONICAS ENERGETICAS”

Luis Gil, Presidente do Conselho Estratégico e Cientifico do Centro da Biomassa para a Energia (CBE),
apresentou o seu mais recente livro “Cronicas Energéticas’, no
dia 3 de abril, no auditdrio da Ordem dos Engenheiros. O livro
junta uma compilacao de dois anos de artigos de opiniao do
autor, publicados entre novembro de 2022 e novembro de
2024, na Executive Digest online. Estes artigos abordam a
transicdo energética, energias renovaveis, tecnologias
energéticas, entre outros, através de informacao sistematizada,
levantamento de questdes e possiveis solucdes. Segundo Luis
Gil, “a ideia foi ter textos que fossem legiveis pelos especialistas
e pelo publico geral, para que possa contribuir para a literacia
energética através destes artigos’. A sessdo de lancamento
contou com a intervencdo de Nuno Moreira, CEO da Dourogas e responsavel pelo prefacio da obra, José
Maria Albuquerque, membro do Conselho de Avaliacdo e Qualificacdo na Ordem dos Engenheiros, e
Beatriz Cavaca, jornalista que convidou o autor a iniciar a elaboracao dos artigos. O evento terminou com
uma sessado de autografos por parte de Luis Gil. Esta obra pode ser adquirida diretamente na Editorial
Novembro ou através de livrarias como a Wook/ Porto Editora, Almedina Livrarias, Bertrand Livreiros, Fnac
Portugal e Foco/ Convergéncia.

CBE RECEBE ALUNOS E REFORGA APOSTA NA FORMAGCAO EM ENERGIAS RENOVAVEIS

No passado dia 22 de abril, o CBE acolheu, na sua sede, uma visita de estudo de alunos do 9.° ano do
Agrupamento de Escolas de Miranda do Corvo (AEMC), numa = e N 1

iniciativa que aliou ciéncia, sustentabilidade e educacao. A visita :
guiada ao Laboratério de Ensaios do CBE (LE.CBE) foi conduzida
por Neuza Alves e Elsa Cancela, que explicaram de forma préatica
e envolvente como a biomassa é transformada numa fonte de
energia limpa, sublinhando a relevancia crescente das energias
renovaveis no contexto da transi¢do energética. Esta visita marca
mais um passo no fortalecimento da ligacdo entre o CBE e o
ensino profissional. Desde o inicio de 2025, o CBE integra o
Conselho Consultivo de Ensino Profissional do AEMC, que conta
com um Centro Tecnoldgico Especializado de Energias
Renovaveis (CTEER). Ja no prdoximo ano letivo, o agrupamento ira Fotografia: AEMC

oferecer cursos profissionais inovadores nas areas dos Sistermas Térmicos e de Energias Renovaveis e dos
Sistemas Solares Fotovoltaicos, preparando os alunos para as profissdes verdes do futuro. O encontro
evidenciou o papel fundamental da educacao técnica e cientifica na formacao de jovens preparados para
os desafios da descarbonizacao e da sustentabilidade ambiental.

DESPACHO RECONHECE CAROCO DE AZEITONA COMO BIOMASSSA

O Despacho n.° 151/MAEN/2025, assinado a 30 de abril, vem clarificar a
aplicacdo da exclusdo prevista na alinea f) do n.° 2 do artigo 2.° do
Regime Geral de Cestdo de Residuos (RGGR), reforcando a
possibilidade de valorizacdo energética de materiais naturais nao
perigosos, com especial destaque para o caroco de azeitona - um
subproduto de elevada relevancia no contexto agroindustrial
portugués. Segundo o despacho, materiais naturais de origem agricola
ou silvicola, bem como residuos provenientes da industria
agroalimentar, como é o caso do caroco de azeitona, ficam excluidos
do RGGR quando tratados apenas por meios fisicos ou mecanicos, sem alteracdo da sua composicdo, e
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https://www.wook.pt/livro/cronicas-energeticas-luis-gil/31828596?srsltid=AfmBOooi9ueDhcA8ryDpitktTDiK4QMlRjdiJCt7jJlxnrBZeH9drNJ5
https://www.aemc.edu.pt/
https://www.acos.pt/files/202505011712415777azeitona-despacho.pdf
https://diariodarepublica.pt/dr/legislacao-consolidada/decreto-lei/2020-150908020
https://www.aemc.edu.pt/2025/04/28/alunos-do-9o-ano-visitam-o-centro-de-biomassa-para-a-energia/
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quando destinados a producgdo de energia a partir de biomassa, desde que cumpram normas ambientais
e de saude publica. A decisdo tem particular importancia para Portugal, onde o setor olivicola tem grande
peso econdmico e territorial, gerando anualmente toneladas de carogo de azeitona. Este subproduto tem
um elevado poder calorifico e tem vindo a ser cada vez mais utilizado como biocombustivel sélido em
caldeiras e centrais de cogeracgao, contribuindo para a reducao do uso de combustiveis fosseis e para a
transi¢ao energética do pais.

CBE NA RENOVAVEIS MAGAZINE

Encontra-se disponivel a 61.7 edicdo da revista Renovaveis Magazine, que conta com a participagcao do CBE
em dois segmentos. No habitual Espaco CBE,
estao descritos os detalhes acerca do Relatoério
Técnico sobre a Valorizacdo da Biomassa Lenhosa
a Escala Regional, elaborado no ambito do Projeto
2.6 - Redes Regionais de Valorizagao de Biomassa
Lenhosa, inserido na Agenda transForm, num .
artigo intitulado “Agenda transform - valorizagao mGgOZIne
da biomassa lenhosa a escala regional”. J& no revila o profissional de energias renoviveis
dossier sobre Energia Solar e as Comunidades de

Energia presente neste numero, foi também publicado o artigo “Partilha de energia: uma realidade no
Centro da Biomassa para a Energia’, de autoria de Luis Gil, Teresa Almeida e Jodo Bernardo, em que sao
apresentados os varios niveis de partilha de energia que o CBE tem implementado e tem em utilizagao.

PUBLICADOS ARTIGOS DE OPINIAO DO PRESIDENTE DO CA DO CBE

Foram publicados em 2 e 7 de maio de 2025 dois artigos de
opinido assinados por Jodo Bernardo, Presidente do Conselho
de Administragcdo (CA) do Centro da Biomassa para a Energia
(CBE), na plataforma Welectric e no jornal Expresso online,
respetivamente. Neles, € analisado o Sistema Elétrico Nacional
a luz do apagdo de 28 de abril de 2025, apontando as
fragilidades e limitagcdes expostas pelo evento e propondo
medidas para reforcar a seguranca energética e evitar novas
falhas.

Para além de identificar essas deficiéncias e sugerir acoes
corretivas, os artigos enfatizam o papel estratégico da
biomassa. Destaca se que a biomassa € uma fonte renovavel
despachavel e sincrona, capaz de gerar energia continua e providenciar inércia natural - propriedades
essenciais para a estabilidade e resiliéncia da rede elétrica. Em contraste com fontes intermitentes sem
inércia (como séo, atualmente, a solar e a edlica), as centrais a biomassa podem operar de modo a oferecer
poténcia firme e servicos de frequéncia e tensao, reforcando a seguranca do abastecimento. Além disso, é
sublinhado o seu valor na transicdo energética e na gestdo do territorio: ao aproveitar residuos florestais e
agricolas para geracdo de energia, a biomassa apoia a economia local e contribui para a diminuicédo do
risco de incéndios florestais, promovendo um ordenamento sustentavel do espaco rural.

CBE TERA PARTICIPACAO EM CONFERENCIA SOBRE ENERGIAS RENOVAVEIS

O CBE terd presenca na Renewable Energy Conference, via
online, através de uma apresentagdo por parte de André Pires, ;‘i HEHEWABLE E"Ennv
gue centrar-se-a no tema da biomassa, a decorrer nos dias 26 ay

e 27 de junho de 2025. Esta conferéncia, serd um espaco de
reflexdo estratégica e de partilha de solucdes concretas para acelerar a transicdo energética global. Sob o
lema "Energia Renovavel: Moldando um Futuro Sustentavel”, a conferéncia propde-se a aprofundar os
caminhos para tornar as fontes renovaveis mais acessiveis, eficientes e integradas aos sistemas energéticos
atuais. Este tema simboliza o compromisso com um futuro energético baseado em tecnologias limpas,
resilientes e economicamente vidveis, promovendo ndo apenas a descarbonizacdo, mas também a

CONFEREMNCE
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https://www.renovaveismagazine.pt/revista-2/
https://centrodabiomassa.pt/wp-content/uploads/2025/05/RM61_Espaco-CBE_transform_P2.6.pdf
https://centrodabiomassa.pt/wp-content/uploads/2025/05/RM61_Espaco-CBE_transform_P2.6.pdf
https://centrodabiomassa.pt/wp-content/uploads/2025/05/RM61_Partilha-de-energia.pdf
https://centrodabiomassa.pt/wp-content/uploads/2025/05/RM61_Partilha-de-energia.pdf
https://welectric.pt/2025/05/02/seguranca-energetica-uma-prioridade-indiscutivel/
https://expresso.pt/opiniao/2025-05-07-apagao-de-abril-um-sinal-de-alarme-para-o-sistema-eletrico-nacional-90af258f
https://www.renewableenergyconference.org/
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seguranca de abastecimento, a inovacao tecnolégica e a coesao territorial, onde a biomassa tera um papel
de relevo. Ao reunir especialistas, decisores politicos, investidores e lideres do setor, a conferéncia procura
catalisar acdes que transformem ambicao em impacto. Para assistir, € necessaria inscricdo até ao dia 25 de
junho de 2025.

NOTICIAS DOS ASSOCIADOS

& A Capwatt estd a desenvolver um projeto de producao de biometano a partir ~ ®=— s dwne @
de subprodutos agroindustriais, em Aljustrel.

@ A Navigator organizou a conferéncia “Vamos Discutir a Floresta?’, no dia 20 =* 0. B v
de margo, em Pago de Arcos, para debater o futuro da floresta portuguesa.

& A Direcdo-Geral de Energia e Geologia divulgou a atualizacdo das tarifas de =~ == s . S8 ow
referéncia da cogeracao para o 2.° trimestre de 2025.

& A 5° edicdo do Prémio “Floresta é Sustentabilidade”, uma iniciativa da Biond e =7 % £
em parceria com o Correio da Manhd e o Jornal de Negodcios, tem
candidaturas abertas até 30 de hovembro de 2025. s HRV. come

5 O Centro Pinus celebrou o Dia Internacional das Florestas com atividades
para alunos no pinhal-bravo, o o= Gimr e

Nota: Se € associado do CBE, envie para cbenoticias@centrodabiomassa.pt
a sua proposta de noticia relacionada com a utilizacdo da biomassa para a
energia.

EVENTOS

& 9-12 junho 2025, European Biomass Conference and Exhibition (EUBCE), Valéncia - Espanha

% 17-18 junho 2025, Sustainable Fuels Europe Summit, Madrid - Espanha

& 26-27 junho 2025, Renewable Energy Conference, online

% 1-3 julho 2025, Congresso Materiais, Lisboa - Portugal

& 29 julho-2 agosto 2025, 10° Congresso Luso-Mocambicano de Engenharia, Maputo - Mocambique

& 11-13 setembro 2025, Biofuels and Bioenergy, Valéncia - Espanha

& 25-26 setembro 2025, International Conference on Biomass, Viena - Austria

5 22-24 outubro 2025, Conferéncia Internacional - Forest Biobased Materials, Tomar - Portugal

& 28-31 outubro 2025, Biomass and Bioenergy Conference, Sorocaba - Brasil

& 3-5dezembro 2025, International Bioenergy and Bioeconomy Conference, Lisboa - Portugal

LEGISLACAO

Portaria n.° 218/2025/2, de 26/03

Autoriza o Fundo Ambiental a efetuar a reparticdo dos encargos relativos ao Aviso n.° 19669/2023, de
13 de outubro, na drea da gestao florestal sustentavel, para apresentacao de candidaturas destinadas
a apoiar projetos de «Geracao de energia a escala local em pequenas centrais de biomassa», tendo
como beneficidrios elegiveis as autarquias locais, as comunidades intermunicipais e as empresas
municipais e intermunicipais.

Resolucdo da Assembleia da Republica n.° 127/2025, de 10/04
Atualizacdo do Plano Nacional de Energia e Clima 2030.
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https://www.renewableenergyconference.org/register
https://www.capwatt.com/pt/noticia/2025/03/24/capwatt-desenvolve-primeiro-projeto-de-producao-de-biometano-em-portugal-a-partir-de-subprodutos-agroindustriais
https://www.thenavigatorcompany.com/wp-content/uploads/2025/03/Conferencia-promovida-pela-Navigator-reune-Ministro-da-Agricultura-e-Pescas-e-especialistas-para-debater-o-futuro-da-floresta-portuguesa.pdf
https://www.dgeg.gov.pt/pt/destaques/tarifa-de-referencia-da-cogeracao-2t-2025/
https://www.dgeg.gov.pt/pt/destaques/tarifa-de-referencia-da-cogeracao-2t-2025/
https://www.biond.pt/negocios-iniciativas-premiar-quem-protege-o-valor-ambiental-e-economico-da-floresta/
https://www.centropinus.org/news/dia-internacional-das-florestas-celebrado-com-criancas-no-pinhal-bravo-
https://www.eubce.com/
https://www.sustainablefuelseurope.com/
https://www.renewableenergyconference.org/
https://congressomateriais.pt/
https://clmeng.fe.up.pt/
https://biofuels-energy.magnusconferences.com/
https://scisynopsisconferences.com/biomass/
https://www.tecnicelpa.com/XXVIITecnicelpa2025/
https://www.bbcbrazil.com.br/
https://ibbce.com/
https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/portaria/218-2025-912469969
https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/aviso/19669-2023-222758161
mailto:cbenoticias@centrodabiomassa.pt
https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/resolucao-assembleia-republica/127-2025-914597185
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& “Plano Floresta 2050: Compromisso para um Futuro mais Verde” (21/03) - No Dia Internacional da
Floresta, o Governo apresentou o Plano Floresta 2050, um instrumento estratégico que visa transformar
a gestdo da propriedade florestal, fortalecer a resiliéncia contra incéndios e promover boas praticas.

https:/Mww.portugal.gov.pt/pt/gc24/comunicacao/noticia?i=plano-floresta-2050-um-compromisso-
para-um-futuro-mais-verde

& “Satélite europeu serd capaz de medir biomassa dos solos em todo o mundo” (26/03) - O satélite
Biomass partiu da Guiana Francesa a 29 de abril e fornecera informacgdes sobre o estado das florestas,
alargando o conhecimento do seu papel no ciclo de carbono.
https.//Www.jn.pt/6487099488/satelite-europeu-sera-capaz-de-medir-biomassa-dos-solos-em-todo-o-

mundo/

& “Start up de Castelo Branco usa drones e IA para ajudar a evitar risco de incéndios” (07/04) - A start up
desenvolveu um projeto que recorre a drones e inteligéncia artificial (IA) para avaliar a biomassa
existente nas faixas de contencdo obrigatdrias junto de vias de comunicacao e habitacdes, em zonas
rurais.

https://eco.sapo.pt/2025/04/07/startup-de-castelo-branco-usa-drones-e-ia-para-ajudar-a-evitar-risco-

de-incendios/

& “Abriu um pargque de biomassa ha Mealhada” (09/04) - A infraestrutura localizada na freguesia do Luso
integra a rede intermunicipal de parque de recolha de biomassa e contentores florestais, para depdsito
dos sobrantes agricolas e florestais.

https://www.noticiasdeaveiro.pt/abriu-um-parque-de-biomassa-na-mealhada/

& “Concurso para a biomassa teve sete vencedores. Novo aviso fica na gaveta” (09/04) - A Ministra do
Ambiente e Energia esclareceu que o concurso de dois milhdes de euros tem os sete vencedores
selecionados e esta prestes a fechar, apods a fase de audicao prévia.
https.//eco.sapo.pt/2025/04/09/governo-tem-sete-vencedores-do-concurso-para-a-biomassa-novo-
aviso-fica-na-gaveta/

& “Parques de Biomassa de Penacova ultrapassam 1.000 toneladas recolhidas” (23/04) - A matéria
recolhida nos 14 parques de recolha de biomassa nas freguesias do concelho tem contribuido “para a
reducao dos riscos de incéndio, para a reducao de espécies invasoras e para uma maior valorizacao da
biomassa’, afirmou Antonio Magalhdes Cardoso, vereador da Camara Municipal de Penacova.
https.//mwww.noticiasdecoimbra.pt/parques-de-biomassa-de-penacova-ultrapassam-1-000-toneladas-

recolhidas/

& “"Biomassa pode evitar custos de 169 mil milhdes de euros por ano na transicao energética europeia”
(29/04) - Segundo um estudo da Universidade de Tecnologia de Chalmers, na Suécia, publicado na
revista Nature Energy. excluir biomassa do sistema energético europeu resultaria num acréscimo de
169 mil milhdes de euros por ano.
https://welectric.pt/2025/04/29/biomassa-pode-evitar-custos-de-169-mil-milhoes-de-euros-por-ano-
na-transicao-energetica-europeia/

LIVROS, RELATORIOS, ARTIGOS E OUTRAS PUBLICAGOES

& "Advances in Bio-Based Materials for Construction and Energy Efficiency”
https.//shop.elsevier.com/books/advances-in-bio-based-materials-for-construction-and-energy-
efficiency/pacheco-torgal/978-0-443-32800-8

& “Advancing lignocellulosic biomass pretreatment with nanotechnology: a comprehensive bibliometric
analysis”
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https://www.portugal.gov.pt/pt/gc24/comunicacao/noticia?i=plano-floresta-2050-um-compromisso-para-um-futuro-mais-verde
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https://link.springer.com/article/10.1007/s10570-025-06403-3

“Anaerobic conversion of de-oiled yeast biomass fractionation waste to biomethane and biohydrogen
for resource efficiency in biorefineries”
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0301479725013131

“A new hydrogen production route through biomass gasification in a two-stage fixed bed reactor within
the BECCS concept: A techno-economic and life cycle assessment study”
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0360319925015939

“Biomass Gasification for Sustainable Energy Production: Effect of Operational Parameters on Product
Gas”

https:/AMww.intechopen.com/online-first/1214111

“Carbon-negative power generation using syngas produced from CO2-cofeeding pyrolysis of
lignocellulosic biomass”

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0360544225018572

“Clean and Efficient Thermochemical Conversion Technologies for Biomass in GCreen Methanol
Production”

https.//www.mdpi.com/2673-8783/5/1/13

“Comparative Economic and Environmental Performance Assessment of Biomass Gasification Pathway
for Green Hz Production”

https://digital.detritusjournal.com/articles/comparative-economic-and-environmental-performance-
assessment-of-biomass-gasification-pathway-for-gr/5651

“Emerging Approaches in Hydrogen Production from Biomass”
https://link.springer.com/chapter/101007/978-3-031-76953-5_5

“Evaluating the techno-economic viability of biomass for green methanol and low-carbon power
production”

https:.//www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0360319925005683

“Hydrogen production and storage as ammonia by supercritical water gasification of biomass”
https:.//www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0196890425001773

“Hydrogen production from biomass: A review combined with bibliometric analysis”
https.//www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0360319925012728

“Improved hydrogen production through steel slag-based heat recirculating system integrated with
catalytic lignocellulosic biomass”

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960148125006007

“Integrated Approach for Biomass Conversion Using Thermochemical Routes with Anaerobic Digestion
and Syngas Fermentation”

https://AMmwww.mdpi.com/2071-1050/17/8/3615

‘Integrated one-pot green fractionation of Madhuca indica seed: Green fractionation of lignocellulosic
macromolecules into value-added products”

https.//www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0141813025021026

“Pretreatments of lignocellulosic biomass for biohydrogen biorefinery: Recent progress, techno-
economic feasibility and prospectives”

https.//www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/10643389.2025.2484892

“Retraction notice to “Recent advances in lignocellulosic and algal biomass pretreatment and its
biorefinery approaches for biochemicals and bioenergy conversion” [Bioresource Technol. 367 (2023)
128281]

https:/Mww.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960852425001531

“Review on Sustainable Biohydrogen Production from Biomass: Recent Developments and Prospects
toward a Promising Source”

https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acs.energyfuels.5c00315
“Thermochemical conversion of lignocellulosic biomass for sustainable bioproducts”
https://link.springer.com/article/10.1007/s13399-025-06683-6
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https://link.springer.com/article/10.1007/s13399-025-06683-6
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